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(57) Abrege* 

La presente invention a pour objet un proceed de protection des moteurs a combustion interne, Lequel compose est choisi de maniere 
qu'il soil soluble ou pseudo-soluble dans les hydrocarbures liquides et introduit dans Ie carburani alimentant le moteur a combustion interne 
une concentration de maniere a former une solution, un sol, une suspension ou une emulsion d'un compose* du cerium et ce a une 
concentration telle que ie cenum so it present dans ledit carburant a une concentration au moins egale a 5 de pre'rerence a 10 PPM. (en 
masse). Application a la lutte andcorroston. 
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UTILISATION D'UN COMPOSE DE CERIUM POUR LA PROTECTION 
OES MOTEURS A COMBUSTION INTERNE. 

5 

La presente invention a pour objet un precede de protection des moteurs a 
combustion interne. 

E)le a plus particulierement pour objet {'application d'un additif & base de 
Cerium a ia protection des moteurs contra I'usure et I'oxydation. 
10 Parmi ies problemes a resoudre pour augmenter la longevite des moteurs il 

convient de faire une place particuliere a rarrachement progressif des material* 
constitutifs des pieces en mouvement du moteur. 

En particuiier, cette elimination des couches superfidelles des materiaux 
est particulierement aigue pour Ies parties qui sont en contact avec Ies gaz de 
1 5 combustion interne avant ou apres la phase de combustion. 

Ces gaz sont en effet tr£s agressifs vis-£~vis des aiiiages constitutifs des 
chambres d'explosion, ce qui conduit a utiliser des materiaux de plus en plus 
sophistiques, tres couteux et ce sans que ceta permette de resoudre Ies 
probtemes. 

20 Parmi Ies agressions que subit le moteur, on peut citer d'une part ceiie 

purement mgcanique occasionnee par le frottement de deux pieces en 
mouvement de durett similaire et celle li6e aux variations de dimension en raison 
de la difference de temperature considerable entre un moteur au repos et un 
moteur en marche. 

25 Cest pourquoi un des buts de la presente invention est de foumir des 

additifs qui permettent de supprimer ou de reduire I'abrasion reciproque des. 
pieces en mouvement 

Une autre cause de degradation des surfaces du moteur est due a 
I'oxydation, parfois selective, des metaux constitutifs des aiiiages utilises, dest 
30 pourquoi un autre but de la presente invention est de foumir un additif qui 
permette de reduire ies phenomenes d'oxydation ^ la surface des pieces mtses 
en contact avec ies gaz de combustion d'un combustible hydrocarbone. 

Un autre but de la presente invention est de foumir un additif du type 
precedent qui permette cfalleger le cahier des charges pesant sur Ies aiiiages 
35 constitutifs des pieces en mouvement des moteurs. 

Ces buts, et d'autres qui apparaitront par la suite sont atteints par 
('utilisation d'un additif com nant au moins un compose de C6rium pour la 
protection des moteurs contre I'usure et roxydation lequel compose est choisi de 
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maniere qt/il soit soluble ou pseudo-soluble dans les hydrocarbures liquides et 
introduit dans le carburant alimentant le moteur & combustion interne £ une 
concentration de maniere A former une solution, un sot, une suspension ou une 
emulsion tfun compose du Cgrium et ce a une concentration telle que le cerium 
5 soit present dans le dit carburant a une concentration au moins egaie a 5 de 
preference a 10 P. P.M. (en masse). 

[/expression de "pseudo-soluble" vise les suspensions ou les emulsions 
qui, bien que ne constituant pas des solutions au sens strict du terme, ont une 
stability dans les hydrocarbures suffisante pour que pendant Futilisation (fun 
10 plein dans des conditions normaies, aucune modification significative de 
I'gmulsion ou de la suspension n'ait (Leu. 

Avantageusement, la concentration en C6rium du combustible est comprise 
entre 10 et 500, de preference de 50 a 200 parties par million (en masse). 

15 II est envisageable (fobtenir des bonnes protections a partir de solutions de 

sels de cerium III a condition que ces demieres soient stables dans les 
carburants usuels et notamment les gazoles usuels. Si Ton ne maitrise pas la 
forme sous laquelle ils sont peu de temps apres leur introduction dans le 
combustible en general le gazote, il estpreferable cfajouter le compose du cerium 

20 au dernier moment ou de maniere extemporanee. 

Lorsque ledit compose du cerium est choisi parmi les composes de cerium 
IV, ii presente en outre i'avantage cfStre accessible a des niveaux de forte 
concentration ce qui reduit la taiile du reservoir, necessaire en cas ^introduction 
extemporanee. Ainsi il est possible cfobtenir de concentration pouvant atteindre 

25 1 5% en cerium frequemment 20%, voire 30%. 

Un autre avantage des composes tetravalents est une la stabilite superieure 
a celle des trivalents. 

Les bonnes protections preferees sont cedes obtenues par combustion (fun 
combustible, ou carburant, (contenant ou non des additifs, comma le gazole) 

30 contenant au moins un compose du cerium IV (sous forme de sol ou de solution) 
tel que par exemple ceux decnts dans la demande de brevet europeen d§posee 
au nom de la demanderesse sous le N* 83 401 1 52.0. 

II a ete montre au cours de Tetude qui a mene a la presente invention 
35 qu'avantageusement ledit comp s ' du cerium IV est choisi parmi les sols. 

Pour obtenir une bonn protection, on pretere bailer les sols obtenus par 
dilution, de preference extemporanee, dans un combustible, u carburant (fun 
s I concentre (au moins 15 a 20% (f oxyde de cerium {CaO?)) dans un fraction 
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p6troliere telle que ceile vendue sous la marque Solvesso ® 150 et stabtUs6 par 
des aades gas de C15 i C25 da preference Iin6aires teis que les addes 
oleiques, linoleiques et linoieniques ou sfearique, la taiile hydrodynamique des 
particules formant le sol etant avantageusement comprise entre 1 et 20 
5 millimicron. 

La concentration en cerium dans ie combustible, et notamment le gazote, 
est avantageusement comprise entre 10 et 200 ppm de preference entre 50 et 
150 ppm. 

Cette technique de mise en contact du C6rium ayec la surface a protfeger 
10 d'un aliiage est transposable a cfautres applications qu*d ceile des moteurs, elle 
permet notamment de proteger toute surface mise en contact avec une flamme 
formee par un hydrocarbure iiquide contenant des composes du C6rium, qui eux 
sont solubles ou pseudo-solubles. ( 

Lorsqtrtl n'y a pas abrasion cette protection peut dtre acquise une fois pour 
15 toute ou §tre renouvelee de temps & autre. 

Cette protection est particulierement sensible et efficace lorsqu'elle est 
appliquee a des alliages contenant un metal bivalent sort de la famille du chrome, 
sort de la famille de raluminium, de preference ie chrome et raluminiunx 

Un autre but de la presente invention est de fournir un precede de 
20 protection des moteurs. 

Ce but est atteint par un precede qui comporte les etapes successives ou 
simultanees suivantes : 

25 -introduction dans le combustible du moteur a combustion interne rfun 

compose organo-soluble ou pseudo-organo-soluble du C6riurn ; 

-condttionnement du moteur par mise en marche de ce dernier ; 

30 -alimentation par la suite du moteur par des carburants dont la teneur en 

Cerium est au moins egales a 10 P. P.M. 

Pour obtenir de bons resultats et que i'effet sort detectable, la dure© du 
precenditionnement du moteur doit etre telle que la quantity de C6rium reputee 
35 avoir transits dans ie moteur sort au moins egale a 1 avantageusement £ 10 
grammes de preference a 20 g par litre de cyiindrte. 

Ainsi selon la present invention on peut moduier la duree dudit 
conditionnement en jouant sur la concentration du c6rium dans I carburant du 
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moteur d combustion interne. Toutefois il est souhaitable que la concentration en 
cerium n'excede pas 10 gramme par litre de preference 1g par litre de carburant 
Si Ton desire conditionner le moteur en utiiisant la carburant usue! il faut 
atteindre au moins una dnquantaine d'heures, de preference une centaine 
5 cfheure mais ie preconditionnemment ne constitue en fait qi/une marche normaJe 
pendant laquelie la protection du moteur par le cerium n'est que peu ou pas 
assuree. 

V exemple non limitatif suivant illustre Tinventioa 



EXEMPLE 

Ce test a ete prevu pour evaluer les effets des propri6t6s du fioul et de ses 
1 5 additifs sur I'usure du moteur. 

Les performances d'usures ont et6 mesurees par I'anaiyse des traces metalliques 
dans I'huile utiiisee (id le fer). 

Ce test utilise un moteur diesei V6 4.3 Oldsmobile (1983) dans des conditions 
cydiques, pendant 130 heures. 

20 

On donne d-apres les parametres critiques cfutiiisation. 



Cyde du Test 


Tour/Minute 


Temperature 
de rHuile 


Temps de 
rOoeration 


Etaoe 1 


1780 


120*0 max. 


10 minutes 


Etaoe2 I 1200 


120*0 max. 


5 minutes 



25 

Apres chaque periode de 40 heures. le moteur est arrete pendant une periode de 
20 heures. 



30 
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Les resultats sort tous rassembl6s dans ie tableau suivant : 
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teneur 
40h 


en fer (er 
heure 
80h 


i PPM) da 
s(s) da ms 
120h 


ins I'huiie 
irches 
160h 


apresx 
200h 


sans add'ttrf 


130 


220 


330 


380 


430 


avec additrf "* 


110 


180 


230 


240 


260 


A 


20* 40- 


100 


140 


170 



• 6cart non significatif 

** addttif ajoute a raison de 100 PPM (en cerium contenu) da soi organique de 
diametre hydrodynamique 10 nm (soi oteique) 
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REVENDICAT10NS 

1. Utilisation rfun additif contenant au moins un compose da C6rium pour la 
5 protection des moteurs contra Tusure et roxydation caracterisa par le fait que 
fequei compose est choisi de maniere qu'il sort soluble ou pseudo-soluble dans 
les hydrocarbures liquides et introduit dans ie carburant alimentant le moteur a 
combustion interne a una concentration de maniere £ former une solution, un sol, 
une suspension ou une emulsion d'un compose du Cferium et ce a une 
10 concentration telle que le cerium soit present dans le dit carburant a une 
concentration au moins egale a 5 de preference a 10 P.P,M.(en masse). 

2. Utilisation selon la revendication 1, caract6risee par le fait que la 
15 concentration en C6rium du combustible est comprise entre 10 et 500, de 

preference de 50 a 200 parties par million (en masse). 

3. Utilisation selon les revendications 1 et 2, caracterisee par le fait que ledit 
20 compose du cerium est choisi parmi les composes de cerium IV. 

4. Utilisation selon la revendication 3, caracterisee par le fait que ledit 
compose du cerium IV est choisi parmi les sols. 

25 

5. Utilisation selon la revendication 4 t caracterisee par ie fait que les sols sont 
obtenus par dilution, de preference extemporanee, dans un combustible, ou 
carburant, d'un sol concentrt 

30 

6. Procede de protection des moteurs caracterisee par le fait qu'il comports les 
etapes successives ou simultanees suivantes : 

35 - introduction dans le combustible du moteur a combustion interne d'un 

compose organo-soiubi ou pseudo-organo-solubJe du C&rium ; 



- conditionnement du moteur par mis en marche da ce dernier ; 
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- alimentation par la suite du moteur par des carburants dont la teneur en 
C6rium est au moins egaies a 10 P.P.M. 
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